השאלה שהחלטתי לבחור היא- האם בנים טובים יותר במתמטיקה מבנות? הסיבה לשאלה שלי, ברצוני לבדוק האם נכונות הסברות שמתמטיקה היא לבנים? ולכן הבנות פחות טובות או האם זה רק מיתוס שבנים טובים יותר מבנות במתמטיקה?

הדעה הרווחת בימינו הינה שאחוזים גבוהים של גברים ניגשים למקצועות הריאליים ומקצועות הטכנולוגיה וההנדסה.

השאלה היא מה מניע את גברים להיות בטוחים בהצלחה שלהם?

מטרתי העיקרית בסוף חקירת השאלה היא להגיע לבסוף לפיצוץ המיתוס ולנסות להוכיח שבנות שוות באותה מידה למין הגברי.

ניתוח המאמרים:

מתוך המאמר: 

"הבדלים בין בנים לבנות בייחוס סיבות להצלחה
 ולכישלון בלימודי המתמטיקה". (מתוך הספר מצא מין את שוויונו)
המחקר הדק את הפער של אחוז הבוחרים של הגברים לעומת הנשים.

המחקר מצא כי הבעיה העיקרית לפער בין הבנים לבנות הינו גישה סטריאוטיפית, שבה החברה רואה את מקצוע המתמטיקה ושאר מקצועות ההנדסה כמקצועות גבריים.

גורם נוסף המשפיע על הבנות להימנע מבחירת המקצוע הינו- חוסר ביטחונן ביכולתן האישית וחששן המתמיד בעניין כישלון במקצוע המתמטיקה להבדיל מהבנים המייחסים את הצלחותיהם במקצוע בעיקר ליכולתם האישית.היכולת האישית הינה דבר פנימי ולכן ניתן לשער או לנבא שאחוז גבוה של גברים יילמד מתמטיקה בעתיד לעומת אחוז נמוך של נשים.

הבנות חשות חוסר ביטחון ביכולתן האישית במקצוע ונוטות לייחס את הכישלונות לגורם הפנימי, דהיינו היעדר יכולת אישית ואילו את ההצלחות לגורמים חיצוניים. כתוצאה מתחושות אלה נראה כי הבנות נמנעות מלימודי המתמטיקה כאשר הבחירה בידיהן.

ניתן להניח עפ"י המחקר שנעשה כי הבנות המעטות שבחרו ללמוד מתמטיקה של 4 ו-5 יח"ל, הן באמת בעלות פוטנציאל גבוה , אך עקב דפוסי הייחוס שלהם לגביי הכישלונות וההצלחות הן אינן ממשות את הפוטנציאל ומעבר לכך הן "מיישרות קו" עם הבנים ומגיעות לרמה שלהן.
ניתן לשער כי ייתכן כאשר נתקל בשינוי של דפוסי ייחוס אצל הבנות נראה עלייה בהישגיהן במתמטיקה וכתוצאה מכך, יביא לעלייה שלך תלמידות בקרב 4ו- יח"ל מתמטיקה.

כדי להצליח בגישה הנ"ל יש להציג תוכנית התערבות, שבה יש להביא את הבנות לייחוס הצלחתן ביכולת האישית ולהשליך את הכישלונות לגורמים החיצוניים.
· המאמר לפי הבנתי האישית: 
המאמר מדבר על ההבדלים בין הבחירות של המינים במקצוע המתמטיקה. המאמר מציין שהסיבה העיקרית שבה נראה כי אחוז הבוחרים הגבוה במקצועות הטכנולוגיים והמתמטיקה היא, הדעה הסטריאוטיפית שקיימת בחברה, שהמקצועות הטכנולוגיים יש להן פן גברי.

סיבה נוספת ולא פחות חשובה הינה היכולות הפנימיות מול יכולות חיצוניות- ההבדל בין הנשים והגברים, ידוע הרי שנשים הן יותר אמוציונאליות ולכן אפשר לערוך קורלציה בין הכישלונות לתחושות הפנימיות של הבת בנוגע לכישלונות בנושא המתמטיקה, כאשר הבנות רואות תוצאה שלילית או נמוכה במבחן רובן מצביעות על כך שזה קשור ליכולתן האישית להבדיל מהגברים שנתקלים בתוצאה שלילית או כאשר נכשלים הם משליכים את התוצאה לגורמים חיצוניים, הם לא יגיעו למסקנה שהם נכשלו בגל שהם לא מספיק טובים. 
מתוך (אינטרנט):

 "פערים מגדריים במתמטיקה ומדעים 

בבית הספר היסודי"

נראה כי הפער שישנו בין גברים לנשים מצטמצם, מספר הנשים שמסיימות תיכון ולימודים אקדמאיים עולה ממספר הגברים. למרות, שנראה כי הנשים שרוב הנשים בוחרות לימוד מתמטיקה ברמת 3 יח"ל, ומנגד מספר הבנות שבוחרות 5 יח"ל כמעט זהה למספר הגברים. 
הפגיעה העיקרית אצל הנשים הינה חוסר לימודי מקצועות הטכנולוגיה שמביא אותן לחוסר בשילוב מקצועות יוקרתיים ורווחיים.

אריק אריקסון, פסיכולוג, הגדיר את שלב בית הספר היסודי כשלב של הצלחות וכישלונות אצל ילדים, ז"א, כאשר ילדים חווים הצלחה הם ימשיכו באותה הדרך והביטחון, ואילו יחוו הרגשת כישלון הם יימנעו מאותם התחומים בעתיד.
(לפי נקודת מבטי: דבר דומה נמצא במאמר הזה למאמר הקודם הבנות מייחסות את הכישלון להרגשתן האישית מה שמביא אותן לחוסר ביטחון ואי יכולת להצלחה עתידית בנושא המתמטי.)
להלן- טבלה 1 :ההישגים במתמטיקה במשוב הארצי של בנים ובנות בכיתות ד'¹.

	
	בנים
	בנות
	הפרש
	מספר בנים
	מספר בנות

	מגזר יהודי
	
	
	
	
	

	ממלכתי
	77.5

(15.1)
	72.9

(16.5)
	*4.7
	1,216
	1,295

	ממלכתי-דתי
	73.1

(17.5)
	70.7

(16.6)
	*2.4
	1,028
	1,089

	סה"כ
	76.5
	72.4
	*4.1
	2,244
	2,384

	מגזר לא יהודי
	
	
	
	
	

	ערבי
	55.3

(21.3)
	54.0

(22.3)
	1.3
	695
	681

	דרוזי
	58.9

(18.8)
	56.1

(18.8)
	2.7
	289
	299

	בדואי
	43.2

(22.4)
	48.1

(21.3)
	*-5.0
	365
	967

	סה"כ
	53.5
	53.2
	0.3
	1,349
	1,347


* מובהק ברמה 0.05>P
¹ המספרים בסוגריים מציינים את סטיות התקן.
ניתן לראות מהטבלא במגזר היהודי נראה כי לבנים נמצאו הישגים גבוהים יותר משל הבנות. 

מחקרים אחרים הביאו את הסיבות לתופעה הזאת, מצאו שהסיבה תלויה ברוב המקרים בכמה גורמים- משתני התלמיד/ה, הכיתה והמורה, שיטות לימוד והמשפחה.

אצל התלמיד/ה-נראה הבנות מפתחות חוסר ביטחון לגביי מקצוע המתמטיקה, וההתעניינות שלהן לגביי פיתוח עצמן בקריירה טכנולוגית נמוכה יחסית משל הגברים.

למרות שנראה שהן חשופות לאותו החומר הנלמד ולמרות שיש להן אחוזי הצלחה כמו של הבנים.

המורה, הכיתה-

נראה כי למורים ולמורות בבית הספר יש ציפיות נמוכות מהבנות בשיעורי המתמטיקה והמדעים.

בנוסף, ניכר כי נעשית אפליה לטובת הבנים.

והבנות כביכול מבלות יחס ,"מלטף" ואינן נדרשות להשקיע בעוד שהבנים צריכים להוכיח את עצמם כדי להגיע לציונים גבוהים.

משפחה אנו נתקלים גם בחינוך עפ"י מין, את הבנות מטפחים על ידי משחקים נשיים כמו ברביות ואילו הגברים משחקים גבריים ואף לעיתים אלימים. עוד מצוין כי המשפחה מביאה את הגבר או האישה למקצוע ה"מתאים" לו, מתחומי עניין מגדריים וציפייה להתנהגות סטריאוטיפית.
מתוך מאמר:

"לימודי מתמטיקה ומדעים בחינוך הערבי בישראל-

 מקרה של שוויון מגדרי בלתי- צפוי"

מחקר שנערך על ידי תלמידה ערבייה פמיניסטית. 

התלמידה העלתה השערה שאי השוויון המגדרי בלימודי המתמטיקה בחינוך הערבי בישראל , חמור מזה הקיים במגזר היהודי, למרבה הפלא ההשערה אינה הוכרזה כנכונה.

על פי נתונים שפרסמה הלשכה המרכזית לסטטיסטיקה, נראה כי אי השוויון המגדרי בקרב תלמידים ערביים מתון יחסית, שיעור התלמידות הערביות המתמחות במתמטיקה ובמדעים גבוה משיעור המקביל לתלמידות במגזר היהודי.כל המחקרים שנעשו בכמה ארצות הגיעו למסקנה חד משמעית- בנות פונות ללימודי מתמטיקה ומדעיים בשיעורים נמוכים מהגברים ושיכולת שכלית והישגיים לימודיים מהווים לכל היותר, הסברים חלקיים של תופעה זו.
ההשלכות של אי שוויון מביא למעבר ממערת החינוך ומגיעה למסקנה של מעמד האישה בחברה.
שני ההסברים האלו מביאים אותנו למסקנה שלבנות יש עמדות שליליות לגביי המתמטיקה מהסיבה שתחומים אלו מתוגמלים יותר לבנים ונתפסים כמתאימים יותר למין הגברי ומסיבה נוספת, פשוט הן אינן מאמינות ביכולתן להתמודד עם הכרוך בהם.

בקרב בנות המשתייכות לקבוצות שמרניות ביברה שיעורי ההשתתפות בשיעורי המתמטיקה נמוכים במיוחד. ובכל זאת, מה גורם לתלמידות הערביות לסטות מדפוס זה?

ההסבר היחד הינו מערכת היהודית והמערכת הערבית שונות מהיצע של מקצועות הבחירה, לתלמידים בחינוך היהודי מוצעים לימודים מוגברים במתמטיקה, מדעים, מדעי החברה , שפות זרות, ומבחר מקצועות הומניסטיים ואילו אצל המגזר הערבי מקצועות הבחירה העיקריים הם- מתמטיקה, היסטוריה ומדעים.

גם כאן ניתן לראות את ההפליה שקיימת בין הנשים לגברים, הנשים במגזר הערבי לומדות את מקצוע המתמטיקה למרות היותו מקצוע "גבר" וזאת משום שאין לה ברירה והאופציות שלה מאוד לבחירת מקצוע "נשי" יותר, מצומצם.

· המאמר לפי הבנתי האישית:
גם פה נראה שיש תפיסות דומות מבחינה סטריאוטיפית על המקצוע המיני.

אך ישנו הבדל אחר בין מגזר, נראה שאצל המגזר הבדואי אחוז הבנות שלומדות מתמטיקה הוא גבוה יחסית לאחוז הבנות מהמגזר היהודי, אבל הסיבה אינה בגלל שבמגזר הבדואי מאמינים ביכולות של הבנות הסיבה הינה שונה נראה כי במגזר הבדואי האפשרויות שמוצעות לנשים הן כמעט דומות לאפשרויות של הגברים, המבחר שמוצג בפניהן לגביי החלטתן איזה מקצוע הן תבחרנה לעתיד כבר ידוע מראש. נראה כי במגזר היהודי יש מקצועות "נשיים" לבחירה- מלבד המתמטיקה, מדעי החברה , שפות זרות, ומבחר מקצועות הומניסטיים. לכן אחוזי ההצלחה במגזר הבדואי אצל הבנות במתמטיקה נראים גבוהים אך לא מהסיבה שהחברה רוצה להאמין שהן באמת טובות במקצוע המתמטיקה, אלא כי הן בוחרות בזה כי לא ניתן להם ברירה אחרת.

מתוך: "פרספקטיבה חדשה  על ההבדלים בין

המינים במתמטיקה".

במחקר לאורך זמן על הבדלים בין המינים במתמטיקה , הילדים התבקשו לפתור בעיות של עובדות מספריות בעיות חיסור וחיבור ובעיות לא שגרתיות, בכיתה ג' נוסף לתלמידים גם בעיות בהרחבה, רק בכיתה ג' בנושא החדש נראה כי יש הבדל בפתרון בעיות בהרחבה.

ויחד עם זאת, בכל הכיתות נמצאו הבדלים משמעותיים באסטרטגיה של פתרון בעיות בנות נטו להשתמש באסטרטגיות פתרון מוחשיות כמו מודלים ומנייה ואילו אצל הבנים נראה שפתרו על ידי אסטרטגיות פתרון מופשטות יותר ששיקפו הבנה תפיסתית.

תוצאות אלו מעמדיות בסימן שאלה האם רק בגיל ההתבגרות נמצא ההבדלים בחשיבה בין הבנת לבנים? כדי להבין את ממצאי המחקר מוצגים שלושה פרושים:

ג'ודית סאדר-"הממצאים מעידים שהשימוש של בנות באסטרטגיות מוחשיות יותר עלול להוביל להבנה פחותה של רעיונות חשובים, שעליהם מבוסס המשך לימודי המתמטיקה".
לפי הבנתי- כאשר הבנות משתמשות אך ורק באמצעים מוחשיים, הן מבינות את הבעיה בצורה מוחשית ולא בצורה מופשטת. ובעתיד יתקשו להגיע להבנת פתרונות מופשטים מה שיביא לקושי לפתרון בעיות.
ג'נט היי ושרה יפה- "הממצאים מצביעים על הבדל מינימאלי בביצועים על המינים. מהסיבה שלא נקבעה תכנית לימודים , הופעלו התנהגויות סטריאוטיפיות אצל חלק מהמורים והתלמידים , שעודדו את הבנות והבנים לפתור את הבעיה באופן שונה."
לפי הבנתי- ג'נט היי ושרה יפה מאשימות את החברה ואת דרכי ההוראה של הבית ספר שמחדירים את הבדלי המעמדות בין המינים וכך גם מצטיירים דרכי הוראה ופתרון המשתנים בין הבנים ובין הבנות.
נל נודינגס- "הממצאים מצביעים על כך שהבנים הצליחו יותר בבעיות שהדגישו משמעות. הציעה לשקול את הסברה שבנות מתעניינות במתמטיקה לא פחות מהבנים ועניינן המופחת מוביל לביצועים פחותים."

המחקרים הראו שבגיל ההתבגרות, הבנות אינן כרובן "זורמות" לכיוון מקצוע המתמטיקה, נראה כי קיימים הבדלים בין המינים בסוגים מסוימים במתמטיקה, אך ישנם עדויות אחרות "הישגי הנשים דומים להישגי הגברים בכל רמות המתמטיקה, מלבד הדרגות המתקדמות ביותר".
סיכום+ ממצאים:
השאלה העיקרית של המחקר שלי הייתה האם הבנות טובות יותר במתמטיקה?

התשובה הייתה ברוב המקרים חד משמעית "כן", הסיבות היו שונות מעבר למעמד הסטריאוטיפי נראה כי גם לבית הספר ולהוראת המורים חלק נכבד – נתקלתי בדרכי הוראה שונים בין בנים ובנות בדרך לפיתרון בעיות. נראה כי הסיבות שציינתי הם אלה שחידדו את ההבדלים המשמעותיים בין הנשים להגיע להצלחות במתמטיקה נמוכות. לא משום שהן פחות טובות, או אינן מסוגלות לפתור את הבעיות ופתור בעזרת סוגי אסטרטגיות למידה שונות ומגוונות (משום שהמורים מעדיפים לקדם את הגברים ולהפריד בין סוגי אסטרטגיות המתאימים לגברים והמתאימים לנשים). וכן להצליח כמו הבנים ואף אולי להצליח להגיע להישגים גבוהים מהבנים.
הסיבה העיקרית שנראתה ברוב המאמרים להבדלים האי שוויוניים בהצלחה המתמטית  הינה החברה, חוסר השוויון, הסטריאוטיפ שקבע שהמקצוע המתמטי הוא "גברי" ותו לא, בנוסף נתקלתי במאמר של תלמידה בדואית שגם אצלם במגזר הבעיה אינה ביכולות שלך הנשים אלא מעמד האישה והמקצוע שהחברה "כופה" עליה לבחור.

בנוסף החברה נותנת לאישה את ההרגשה של החוסר הצלחה ולכן היא מייחסת את חוסר ההצלחה לעצמה ועל כן רואה בעצמה ככישלון.
המאמר של המגזר הבדואי הוא אבסורדי לדעתי, האישה מצטיירת שם כטובה במתמטיקה לא משום שכך החברה מאמינה בה וביכולות והישגים שהיא מצליחה להגיע בזכות עצמה, אלא כי חוסר הברירה מביאה אותה ומדחיקה בתלמידות הבדואיות לבחור במקצוע הזה מפני שהמבחר שלהם מצומצם. ולכן משווים את ההצלחות שלהן כיותר גבוהות להצלחות הפחות טובות אצל הבנות במגזר היהודי.

למה החברה אינה מסוגלת להודות בעובדה שהבנות באמת טובות במקצוע והן מוכיחות זאת בזכות עצמן.
נהניתי לחפש חומרים על העבודה ובאותה נשימה, כעסתי על החברה שלנו, על המורים, על המשפחה בכל מקום אין תמיכה לעם הנשי לגביי המתמטיקה.

בכל מקום שאליו יגיעו גברים ונשים כאחד לחפש עבודה במקצוע הטכנולוגי, הרי זה ברור שתהיינה אפליה והגבר הוא זה שייבחר.

בהגעתי לחיפוש החומרים, הייתה בי הציפייה לפוצץ את המיתוס של היכולות בין הגברים והנשים במקצוע המתמטיקה, באיזשהו מקום המיתוס אכן התפוצץ, בגלל שהבעיה האמיתית החבויה ב"חוסר היכולת" של האישה אינה טמונה בתוכה, הרי נאמר " בנים לא טובים מבנות במתמטיקה – אם יש שוויון חברתי אז גם יש שוויון בתוצאות", לכן אני מאמינה שכל אישה שרוצה ללמוד מתמטיקה הכול תלוי בה והיא מסוגלת לעלות על שכלו של המין הגברי ולהצליח באותו מקום שבו יש הצלחה לגבר.

התחברתי למאמר מהאינטרנט על השוויון לכן הרשיתי לעצמי להוסיף אותו לנספחים.

בנוסף, הוספתי לנספחים מחקר עם אחוזים המצביעים כי הנשים יותר לומדות מתמטיקה ומגיעות הישגים גבוהים יותר.
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נספחים- מהאינטרנט
בנים לא טובים מבנות במתמטיקה – אם יש שוויון חברתי אז גם יש שוויון בתוצאות

*עכשיו זה מדעי (ונשיא הארווארד טעה): מחקר בבית הספר לניהול "קלוג" בשיקגו גילה שפער לטובת הבנים ביכולות מתמטיות נובע מפער חברתי ולא ביולוגי!! * המחקר נערך בארה"ב, אילו היה נערך בישראל – היה מוצא שכולם נכשלים במתמטיקה.
במחקר נמצא, שהפער במתמטיקה בין הבנים לבנות לא קיים במדינות שבהן נמצא זמינות למשאבים ולהזדמנויות.

המחקר הראה באופן ברור שבמדינות איסלנד, שבדיה, דנמרק, ונורווגיה הבנות לא מצליחות פחות מהבנים ולעיתים יותר מהם, המחקרים מצאו שהשוויון במתמטיקה נובע משוויון חברתי בין המינים ולכן נראה שהתוצאות של הבנים ביכולות ובציונים לא עולים על ההצלחה של הבנות אלא שווה להם.

המקר הביא למסקנה חד משמעית כל מדינה השואפת לשוויון מלא בין המינים תאפשר לעצמה (למדינה) זמינות מלאה למשאבים ולהזדמנויות לכל. הוכחה לעתיד שתביא לצמצום פערים בין בנים לבנות במקצועות המתמטיקה והמדעים.
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"הבדלים בין המינים במערכת החינוך"

מאז שנות ה-90 נתוני משרד החינוך מלמדים כי שיעור גבוה יותר של בנות מתמידות בלימודים, ניגשות לבחינות בגרות וזכאיות לתעודת בגרות.
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במתמטיקה שיעור הבנות שנבחנות ב-3 יחידות לימוד גבוה משיעור הבנים, שיעור הבנות שנבחנות ב-4 יחידות לימוד שווה לשיעור הבנים, ואילו ב-5 יחידות לימוד המגמה מתהפכת: שיעור הבנים כמעט כפול משיעור הבנות.
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שיעור הבנות הנבחנות ב-5 יחידות לימוד נמוך הרבה יותר משיעור הבנים, אך שיעור המצטיינות ב-5 יחידות לימוד עולה מעט על שיעור המצטיינים. גם ב-4 וגם ב-3 יחידות לימוד שיעור המצטיינות גבוה משיעור המצטיינים. אפשר להניח שחלק מהבנות המצטיינות ב-4 יחידות לימוד היו יכולות ללמוד בהצלחה גם 5 יחידות לימוד אילו בחרו במסלול זה. 
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הפערים המגדריים באים לידי ביטוי לא רק במתמטיקה אלא גם במקצועות מדעיים אחרים דוגמת פיזיקה, כימיה, מחשבים ואלקטרוניקה. מספר הבנים הניגשים לבחינות הבגרות בפיזיקה, במחשבים ובאלקטרוניקה, הן ב-3 יחידות לימוד הן ב-5 יחידות לימוד, גבוה במידה ניכרת ממספר הבנות. במקצועות מסוימים מספר הבנים כפול ואף למעלה מזה. יש לציין כי בכימיה ובביולוגיה מספר הבנות הניגשות לבחינות בגרות ב-5 יחידות לימוד עולה על מספר הבנים.
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התפלגות הנבחנים במבחני בגרות במתמטיקה   לפי מין, באחוזים, שנת 2000
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גיליון1

				לומדים בי"ב		ניגשים לבגרות		זכאים לבגרות

		בנים		39,577		34,039		18,981

		בנות		44,380		39,405		24,993
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גיליון1

				לומדים בי"ב		ניגשים לבגרות		זכאים לבגרות

		בנים		39,577		34,039		18,981

		בנות		44,380		39,405		24,993
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